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Vorwort

Mit dem Modelljahr 99 wird der Escort von einer neuen Fahrzeuggeneration abgelost, dem "FOCUS”. Technische
Neuentwicklungen und modifizierte Fahrzeugkomponenten und -systeme bestehender Ford-Fahrzeuge zeichnen
das neue innovative Mittelklassefahrzeug aus.

Der Lehrgang "FOCUS” stellt das Fahrzeug vor und macht Sie mit den Fahrzeugkomponenten und -systemen ver-

traut. Zu diesem Zweck wurde die Trainingsliteratur entsprechend der Schwerpunktthemen wie folgt aufgegliedert:

® Produkt-Einfiihrung 00/269 “Focus”, CG 7745/S
® Produkt-Einfithrung 00/270 “Focus — Karosserie”, CG 7746/S

® Produkt-Einfiihrung 00/271 ”Focus - 1,8L Endura-DI Turbodieselmotor mit Ladeluftkiihler”,
CG 7747/S

® Produkt-Einfiihrung 00/272 ”Focus — 4F27E Automatikgetriebe”, CG 7748/S

® Produkt-Einfiihrung 00/273 “Focus — Uberblick”, CG 7749/S

Die vorliegende Produkt-Einfiihrung ist eine Ubersicht iiber den neuen 1,8L Endura-DI Turbodieselmotor mit Di-
rekteinspritzung und Ladeluftkiihler.

Als Basis fiir den neuentwickelten 1,81 Endura-DI Turbodieselmotor diente der bewihrte 1,8L Endura-DE mit
Wirbelkammerverfahren.

Der Antrieb der Nockenwelle und der Einspritzpumpe wurde véllig neu gestaltet. Die Nockenwelle wird iiber ei-

nen eigenen Zahnriemen und die Einspritzpumpe iiber eine Zwillingskette angetrieben.

Aufgrund des Direkteinspritzverfahrens und der aktuellen Abgasnormen wird eine vollelektronische Einspritzpum-
pe von Bosch eingesetzt.

Die bisher eingesetzte Motorregelung EDC wird von der Motorregelung EEC V abgelost. Die Diagnose erfolgt mit
FDS 2000 iiber den Diagnoseanschlufs DLC.

Bitte vergessen Sie nicht, da} diese Trainingsdokumentation nur fiir FORD TRAININGSZWECKE
entwickelt wurde.

Die Durchfiihrung von Reparatur- und Einstellarbeiten MUSS ausschlieBlich nach den Anleitungen und
Spezifikationen der Werkstattliteratur erfolgen.

Bitte besuchen Sie die von den Ford Schulungszentren angebotenen Lehrginge, wo Thnen ein umfassendes
Wissen in Theorie und Praxis vermittelt wird.
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Auf einen Blick

‘ Motor

® Quereingebauter 1,8L-4-Zylinder-Turbo-Dieselmotor mit Direkteinspritzung
® Garrett-GT15 Turbolader mit Ladeluftkiihlung

® Antrieb der Nockenwelle iiber die Einspritzpumpe durch einen Zahnriemen
® Antrieb der Einspritzpumpe iiber die Kurbelwelle durch eine Zwillings-Kette
® Vollelektronisch geregelte Verteilereinspritzpumpe von Bosch (VP 30)

® 5-Loch-Einspritzdiisen mit Zwei-Feder-Diisenhalter

® G-Rotor-Olpumpe, auf der Kurbelwelle montiert

Motorregelung
® Elektronische Motorregelung EEC V (Kraftstoffmengenregelung, Spritzbeginnregelung, Abgasriickfiihrung)

® PCM mit 104 Pins und integrierter Wegfahrsperre (PATS)

Neuer Zylinderkopftemperatur (CHT) -Sensor

Geregelte Batterieaufladung

Abgasregelung
® D3-Abgasnorm
0 ® Elektronisch geregelte Abgasriickfiihrung (EGR)

® Oxidationskatalysator

Diagnose

® Diagnoseanschlufl (DLC) fiir FDS 2000

J
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Allgemeines

Entwicklung des 1,8L. Endura-DI Turbodieselmotor mit Ladeluftkiihler

® Der 1,8L Endura-DI (Direkteinspritzer) basiert auf ® Die Einspritzung erfolgt mit einer vollelektroni-

dem bisher eingesetzten 1,8 Endura-DE Turbodie- schen Verteilereinspritzpumpe von Bosch.

selmotor. ® Der Motor wird von dem Motorregelungssystem .
® Der Motorblock und der Zylinderkopf des Endura- EEC V mit integrierter elektronischer Wegfahrsper-

DE wurden hinsichtlich des Direkteinspritzverfah- re (PATS) geregelt.

rens iiberarbeitet und fiir den Endura-DI in vielen e Der Endura-DI zeichnet sich durch scine geringen |

Details gedndert. Verbrauchswerte und durch das ruhige Laufverhal-
® Der bisher eingesetzte Zahnriemenantrieb wurde ten besonders aus.

durch eine Kombination aus Zahnriemen fiir die e Durch den EGR-Kiihler und verschiedener MaB-

Nockenwelle und Steuerkette fiir die Einspritzpum- nahmen werden die aktuell giiltigen européischen

pe ersetzt. Abgasnorm-Grenzwerte unterschritten. i
® Die maximale Leistung betrdgt wie beim Endura- Q/ ‘
DE 66 kW. Das Drehmoment hat sich von 180 Nm
(beim Endura-DE, Mondeo ‘97) auf 200 Nm Dreh-

moment beim Endura-DI im Focus erhoht.

® Die Diagnose des Motorregelungssystems erfolgt
mit FDS 2000 iiber den zentralen Diagnosean- |
schluB (DLC). ‘

Seriennummer/Motorcode

® Motorcode und Seriennummer befinden sich
oberhalb des Getriebes auf dem Motorblock.

7747/66/VF !

1 Motorcode (C9DC) )

2 Seriennummer

)]
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Allgemeines

Motorleistung und Drehmoment
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1 Drehmomentkurve

Technische Daten

2 Leistungskurve

Motordaten Dimensionen
Hubraum 1753 cm?3

Hub 82 mm

Bohrung 82,5 mm

Verhiltnis Hub/Bohrung 0,994

Maximale Leistung (DIN/EEC) 66 KW bei 4000 min"!

Maximales Drehmoment (DIN/EEC)

200 Nm zwischen 2000 und 2400 min-!

Verdichtungsverhéltnis

194:1
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Motoransichten

Stirn-/Abgasseite

® Motor ist ohne Zahnriemenabdeckung dargestellt.

7747/47NVF

1 EGR-Kiihler 8 Schwingungsddmpfer
2 Ansaugkriimmer 9 Olfilter

3 EGR-Ventil 10 Olwanne

4 Oleinfiillkappe 11 Olkiihler

5 Motorlager 12 Abgaskriimmer

6 Riemenrad — Servolenkung 13 Turbolader

7 Riemenspanner

10
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Motoransichten

Stirn-/Einspritzpumpenseite

® Motor ist ohne Zahnriemenabdeckung dargestellt.

7747/46/VF

1 Zylinderkopfhaube 5 Kupplung

2 Pumpen-Steuergerit (PCU) 6 Radialdichtringtriger — Einspritzpumpe
3 Bosch-Verteilereinspritzpumpe (VP-30) 7 Antriebsrad — Zahnriemen

4 Generator

o
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Motoransichten

Lingsschnitt

7747/64/VF

1 Zylinderkopf 6 Gliihstiftkerze

2 Einla3ventil 7 Kolben

3 Nockenwelle 3 Zylinderblock

4 Einspritzdiise 9 Pleuel

5 Fixierstiick 10 Zwischengehiduse
12
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Motoransichten

Querschnitt

g

7747/65/VF
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Unter der Motorhaube

7747/06/VF

1 Ausgleichbehilter-Kiihlmittel 8 Batterie

2 Ausgleichbehilter-Servolenkung 9 Lufteinlasskanal

3 Kraftstoffilter 10 Luftkanal vom Turbolader zum Ladeluftkiihler :
4 Oleinfiillkappe 11 OlmeBstab

5 EGR-Ventil 12 Luftkanal vom Ladeluftkiihler zum Ansaugkriim-

6 Bremsfliissigkeitsbehilter mer

14
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Zylinderkopf und Ventiltrieb

Bauteile

Zylinderkopf und -haube

® Der Zylinderkopf basiert auf dem des Endura-DE.
Die Hauptinderungen sind durch die neuen Kiihl-
mittelbohrungen und durch die Einbaupositionen

der Einspritzdiisen und Gliihkerzen entstanden.

® Die Zylinderkopfhaube hat fiir die Kurbelgehzuse-
entliiftung zwei vordere und einen hinteren An-

schluB} und ein zusitzliches Ventil.

BEACHTE: Die Beliiftungsbohrung im Ventil mu

immer frei sein. Bei einer verstopften Be-
liftungsbohrung wiire das Beliiftungsven-
til stindig geodffnet. Dabei wiirden bei
laufendem Motor immer Gase aus dem
Zylinderblock angesaugt und verbrannt.
Dies fiihrt zu Schwarzrauchbildung.

7747/03/VF

1 Befestigungsschraube mit Silikon-Gummi-
dichtring

2 Oleinfiill-Deckel

3 Zylinderkopthaube

4 Ventil — Kurbelgehiuseentliiftung

O 00 ~J O W

Dichtung — Zylinderkopfhaube
Distanzhiilse

Distanzstiick

Zylinderkopf

Olprallblech

Service Training
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Bauteile

Zylinderkopf und Ventiltrieb

Zylinderkopfdichtung und -schrauben

e Die Zylinderkopfdichtung ist eine MLS (Mehrla-
gen-Stahldichtung). Sie besteht aus drei Stahlla-
mellen, die mit Gummi beschichtet sind. Durch
die Gummibeschichtung wird die Lebensdauer
erhoht.

BEACHTE: Die Gummibeschichtung der Zylin-
derkopfdichtung ist empfindlich auf
Riefen, daher ist eine sorgfiltige Reini-
gung der Dichtflichen am Zylinder-
kopf und -block ohne scharfe Gegen-
stinde notwendig.

® Die Einbaulage der Zylinderkopfdichtung ist
durch zwei Fiihrungshiilsen fixiert. Zusitzlich
muB die Aussparung in Richtung Stirnseite zei-

gen.

® Die Stirke der Dichtung ist durch zwei bis sie-
ben Zihne gekennzeichnet. Beim Austausch der
Dichtung muf eine Dichtung mit gleicher Kenn-

zeichnung eingebaut werden.

® Die Zylinderkopfschrauben haben unterschiedli-
che Lingen. Die beiden stirnseitigen Zylinder-
kopfschrauben (1) sind 137 mm lang, die ande-

ren 177 mm.

BEACHTE: Bei der Montage des Zylinderkopfes
miissen immer neue Zylinderkopf-
schrauben verwendet werden. Die An-
zugsreihenfolge ist der aktuellen Ser-

vice-Literatur zu entnehmen.

7747/16/VF

1 Zylinderkopfschrauben — 137 mm lang
2 Zylinderkopf
3 Zylinderkopfschrauben — 177 mm lang
4 Zylinderkopfdichtung ‘
5 Kennzeichnung der Zylinderkopfdichtungsstirke M }
6 Kennzeichnung der Einbaulage ‘

16
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Zylinderkopf und Ventiltrieb Bauteile

Nockenwelle und Lagerung

® Die acht Ventile werden von einer obenliegenden ® Der vordere Lagerdeckel nimmt den Radialdicht-
Nockenwelle betitigt. Das Nockenprofil ist gegen- ring fiir die Nockenwelle auf. Zum Einbau des Ra-
tiber dem Endura-DE geiindert. dialdichtrings muf} ein Spezialwerkzeug verwendet

werden. Zur Abdichtung muB auf den ersten Lager-
¢ Die Lagerdeckel sind numeriert und mit einem deckel im Bereich (A) Dichtmittel aufgetragen wer-

Pfeil gekennzeichnet, der beim Einbau in Richtung den

Antriebsrad zeigen mu8.
BEACHTE: Anzugsreihenfolge und Drehmoment der
Befestigungsschrauben sind der aktuellen

Service-Literatur zu entnehmen.

7747/02/VF

A Dichtmittel 3 Zylinderkopf

1 Lagerdeckel (1 -5) 4 Radialdichtring — Nockenwelle
2 Nockenwelle 5 Lagerschalen

Service Training 17




Bauteile , Zylinderkopf und Ventiltrieb

Ventiltrieb
® Der Zylinderkopf ist aus Gufieisen und basiert auf ® Die Einspritzdiisen sind gesteckt und werden durch
dem des Endura-DE. Er nimmt die Gliihstiftkerzen, ein Fixierstiick in Einbaulage gehalten.

die Einspritzdiisen und den Ventiltrieb auf.

® Die Anordnung der Gliihstiftkerzen und Einspritz-
diisen ist aufgrund der Kolbenmulde im Kolbenbo-

den neu.

7747/05/VF

1 Fixierstiick fiir Einspritzdiise 7 Ventil

2 5-Loch-Einspritzdiise 8 Kolbenmulde
3 Nockenwelle 9 Kolben

4 Einstellscheibe 10 Pleuel

5 TassenstoBel 11 Gliihstiftkerze
6 Ventilfeder

18 Service Training
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Zylinderkopf und Ventiltrieb

Bauteile

Ventile

Pro Zylinder wird ein Ein- und ein AuslaBventil
verbaut. Betitigt werden die Ventile von der
Nockenwelle iiber Einstellscheiben und Tassen-
stoBel.

Die Ventile basieren auf denen des Endura-DE.
Sie wurden jedoch in ihren Abmessungen ge-
ringfiigig gedndert.

Das Ventilspiel entspricht dem des Endura-DE.

Die Einstellung erfolgt durch Austausch der Ein-
stellscheiben.

MeBvorgang und Austausch der Einstellscheiben
erfolgen wie beim Endura-DE mit zwei Spezial-

werkzeugen.

7747/10/VF

Einstellscheiben
TassenstoBel
Ventilkeile
Federhalter
Ventilfeder
Olabschirmkappe
Zylinderkopf
AuslaBventil

O 0 N R WN =

EinlaBventil

Service Training
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Bauteile : Zylinderkopf und Ventiltrieb

Anbauteile — Zylinderkopf

7747/18/VF h
I Stokel 8 Dichtung — Abgaskriimmer
2 O-Ring 9 Abgaskriimmer ’
3 Vakuumpumpe 10 Turbolader

4 EGR-Ventil 11 Stahldichtring — EGR-Kiihler

5 Ansaugkriimmer 12 Schelle — EGR-Kiihler

6 Schelle — Verbindungsrohr 13 EGR-Kiihler

7 Verbindungsrohr W

20 Service Training




J

Zylinderkopf und Ventiltrieb

Bauteile

Ansaugkriimmer mit EGR-Ventil

® Der Ansaugkriimmer besteht aus Aluminium. Er
bildet mit dem EGR-Ventil eine Einheit.

BEACHTE: Die Dichtung des Ansaugkriimmers darf

nicht wiederverwendet werden.

Abgaskriimmer

® Eine Kunststoffhiilse auf dem oberen rechten Steh-
bolzen sorgt fiir das notige Ausdehnungsspiel bei
Erwédrmung.

BEACHTE: Die Kunststofthiilse muB nach dem Ab-
bauen des Abgaskriimmers erneuert wer-
den, da sie beim ersten Betrieb des Mo-
tors schmilzt.

EGR-Kiihler

® Zur Optimierung des Abgasverhaltens wird ein
EGR-Kiihler eingesetzt, der vom Kiihlkreislauf des
Motors gekiihlt wird.

® Durch Abkiihlen des riickgefiihrten Abgases wird
die Verbrennungstemperatur gesenkt und die Bil-
dung von NOy (Stickoxide) reduziert.

BEACHTE: Die Schelle —- EGR-Kiihler ist nicht wie-
derverwendbar. Sie muB so eingebaut
werden, daB die Schrauben des Katalysa-
tors zugéinglich bleiben. Der Stahldich-
tring auf der Turboladerseite des
EGR-Kiihlers muB immer erneuert wer-
den.

Turbolader

® Der Garrett GT15-Turbolader bildet mit dem Ab-
gaskriimmer eine Einheit. Beim GT15 haben Turbi-

ne und Verdichter ein gemeinsames Gehiuse.

Vakuumpumpe

® Die Vakuumpumpe wird von einem StéBel ange-
trieben, der von einem zusitzlichen Nocken auf der
Nockenwelle angetrieben wird. Sie erzeugt den no-
tigen Unterdruck fiir den Bremskraftverstirker so-
wie fiir die vakuumgesteuerten Stellglieder.

® Durch spiralformige Nuten im StoBel dreht sich

dieser und versorgt die Bauteile der Vakuumpumpe
mit Ol.

® Uberschiissiges Ol wird iiber einen Riicklauf zu-
riick in die Olwanne geleitet.

Service Training
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Bauteile : Zylinderkopf und Ventiltrieb \
|

Nockenwellenantrieb
® Der Nockenwellenantrieb wurde beim Endura-DI ® Das Zahnriemenrad — Nockenwelle ist mit einem
komplett neu entwickelt. Die Nockenwelle wird Konussitz auf der Nockenwelle befestigt. Zum Ab-
von der Einspritzpumpe iiber einen Zahnriemen bau wird ein Spezialwerkzeug verwendet.
angetrieben. i

® Der Zahnriemen ist laufrichtungsabhingig. Er muf3

mit dem Pfeil in Motorlaufrichtung zeigend einge-

baut werden.

7747/12IVF
1 AuBere Zahnriemenabdeckung 4 Zahnriemen i
2 Zahnriemenspanner 5 Zahnriemenrad — Einspritzpumpe \

3 Zahnriemenrad — Nockenwelle

22 Service Training




Zylinderkopf und Ventiltrieb Bauteile

Steuerzeiten — Nockenwellenantrieb

® Die Einstellung der Steuerzeiten hat sich durch den ® Die Markierung auf dem Zahnriemenrad — Ein-
geidnderten Zahnriemenantrieb geindert. spritzpumpe (4) muB bei OT in 12 Uhr Position
stehen.
® Um die Nockenwelle auf die Kurbelwelle abzu-
stimmen, werden zwei Spezialwerkzeuge bendtigt. ® Der Zahnriemen wird mit dem Zahnriemenspanner
gespannt.

® Das Nockenwellen-Einstellwerkzeug wird wie bis-

her hinten in die aussermittige Nockenwellennut BEACHTE: Nach der Demontage des Zahnriemens

eingesetzt. darf dieser nicht wiederverwendet wer-

® Der OT-Einstellstift wird nach Entfernen einer Ver- den. Ein bereits gelaufener Zahnriemen

schluBBschraube seitlich oberhalb des Generators in darf nicht nachgespannt werden.

w den Zylinderblock geschraubt. Danach wird die BEACHTE: Das Wechselintervall und der genaue

Kurbelwelle vorsichtig gegen den Einstellstift ge- Einstellvorgang sind der aktuellen Ser-

dreht. vice-Literatur zu entnehmen.
7747/33/VF
1 Zahnriemenspanner 5 Zahnriemenrad — Einspritzpumpe
2 Zahnriemenrad — Nockenwelle 6 Nockenwellen-Einstellwerkzeug
3 Zahnriemen 7 OT-Einstellstift

M 4 OT-Markierung
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Bauteile

Zylinderblock und Kurbeltrieb

Anbauteile — Zylinderblock

7747/01\VF

A Anzugsreihenfolge — Schrauben-Olwanne

1 OlablaBschraube 8 Riicklauf — Olpumpe

2 O-Ring 9 Zulauf — Olpumpe

3 Olwanne 10 Motorblock

4 Olansaugrohr 11 Kurbelwelle

5 Verbindungsrohr 12 Lagerdeckel — Kurbelwelle
6 Zwischengehiduse 13 Gummifiihrung

7

Dichtung — Zwischengehiuse

24
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Zylinderblock und Kurbeltrieb Bauteile

"

Zwischengehiduse

® Das Zwischengehiuse ersetzt die beim Endura-
DE eingesetzte Aluminium-Olwanne. Es dient
zur Versteifung des Motorblocks und zur Verbes-
serung des NVH-Verhaltens.

' ® Es wird mit einer Gummidichtung abgedichtet,
die mit vier Gummifiihrungen im Zwischenge-
hiiuse positioniert werden mus8.

BEACHTE: Im Bereich der Pfeile zusitzlich 7747/20/VF

Dichtmittel auftragen. Anzugsreihenfolge — Zwischengehiiuse
“ I Gummifiihrung
BEACHTE: Das Zwischengehiuse muf} wie die
Olwanne nach einer vorgegebenen An-
zugsreihenfolge verschraubt werden.
Anzugsreihenfolge und Drehmoment
sind der aktuellen Service-Literatur zu

entnehmen.

Olwanne und OlablaBschraube

® Die Olwanne besteht aus Stahl. Sie wird mit fliissi-
gem Dichtmittel abgedichtet. Das Dichtmittel muf
innen (gestrichelte Linie im Bildausschnitt) aufge-

tragen werden.

“ BEACHTE: Um eine einwandfreie Abdichtung der
Olwanne sicherzustellen, wird die Olwan-
ne mit zwei Stehbolzen (Bildausschnitt
A, Position 8 und 9) gefiihrt. Die Schrau-
ben miissen nach einer vorgegebenen An-

$ zugsreihenfolge verschraubt werden.

Service Training
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Bauteile Zylinderblock und Kurbeltrieb
Kurbeltrieb
® Die Kurbelwelle ist fiinffach gelagert. Die Lager- ® Die Farb-Kennzeichnungen der Lagerschalen ent-

deckel sind numeriert und mit einem Pfeil verse-

hen, der bei der Montage zur Stirnseite zeigen muf.

sprechen den Kennzeichnungen des Endura-DE.

® Oberhalb der Hauptlager sitzen die Olspritzdiisen

® Durch Anlaufscheiben am dritten Hauptlager wird
das Axialspiel der Kurbelwelle begrenzt. Die Olnu-
ten in der Anlaufscheibe miissen zur Kurbelwelle

fiir die Kolbenkiihlung.

zeigen.
7747/22/VF
1 Lagerschraube 3 Hauptlagerschalen 5 Anlaufscheiben
2 Hauptlager 4 OQlspritzdiise
26 Service Training
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Zylinderblock und Kurbeltrieb

Bauteile

Zylinderblock

Der Zylinderblock basiert auf dem des Endura-DE.
Er wurde durch geénderte Rippen optimal versteift.

Er besitzt keine Laufbuchsen und wurde insgesamt
3,5 kg leichter.

Um den Olverbrauch zu senken und damit das
Emissionsverhalten zu verbessern, werden die Zy-
linderwénde mit einem neuen Honverfahren (Pla-
teauhonen) gehohnt.

® Um eine genaue Anpassung des Spiels zwischen

Zylinder und Kolben zu erreichen, werden zwei
verschiedene Bohrungsdurchmesser ab Werk ver-

wendet.

Die verschiedenen Bohrungen sind durch Buchsta-
ben (A oder B) auf dem Block gekennzeichnet.

Im Zylinderblock befindet sich eine Kiihlmittel-
ablaBschraube.

7747/21/VF
A Stirnseite 2 AnschluB} - Kurbelgeh#use- 5 Riicklauf — Turbolader
B Getriebeseite entliiftung 6 Motor-Kennzeichnung
1 Blindstopfen fiir Block- 3 Fiihrungsstiick — OlmeBstab 7 KiihlmittelablaBschraube
heizung 4 AnschluB — Olkiihler

Service Training
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Bauteile

Zylinderblock und Kurbeltrieb

Pleuel

Pleuel und Lagerdeckel sind fiir die Pagenauig-
keit des Pleuelauges und fiir eine genaue Fixie-

rung bruchgetrennt.
Die Lagerschalen haben keine Haltenasen.

Die Pleuel sind in unterschiedliche Lingen A
bis D und Gewichtsklassen + und — eingeteilt.

Die Kennzeichnung erfolgt seitlich am Pleuel.

In einem Motor diirfen nur Pleuel mit gleicher

Linge und gleichem Gewicht eingesetzt werden.

Die Nase am Lagerdeckel und die Teilenummer
auf dem Pleuel miissen beim Einbau in Richtung
Stirnseite zeigen.

BEACHTE: Die Befestigungsschrauben miissen

nach dem Losen erneuert werden.

7747/08/VF

1 Kolbenbolzen

2 Teilenummer

3 Pleuel

4 Kennzeichnung der Pleuellidnge

5 Befestigungsschraube — Pleuellagerdeckel
6 Kennzeichnung der Einbaulage

7 Kennzeichnung der Gewichtsklasse

28
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Zylinderblock und Kurbeltrieb

Bauteile

Kolben

® Die Kolben haben im Kolbenboden eine ausser-
mittige Kolbenmulde, deren Form zur Optimie-

rung der Verwirbelung gestaltet wurde.

® Zur FreBsicherheit und fiir ein verbessertes Ge-
rduschverhalten ist auf dem Kolbenschaft eine
Molybdédnbeschichtung aufgetragen.

® Durch einen Pfeil auf dem Kolbenboden und
eine Markierung am Kolbenschaft wird die Ein-
baulage bestimmt. Pfeil und Markierung miissen
beim Einbau zur Stirnseite zeigen.

® Die Kolben werden in unterschiedliche Klassifi-
zierungen eingeteilt. A und B fiir den Durchmes-
ser, + und — fiir das Gewicht.

BEACHTE: In einem Motor diirfen nur Kolben mit
gleichem Gewicht eingebaut werden.

Kolbenringe

® Der obere und untere Kompressionsring sind
unterschiedlich ausgefiihrt. Um die richtige Ein-
baulage der Kompressionsringe sicherzustellen,
sind die RingstoBe farbig gekennzeichnet.

— Oberer Kompressionsring — Orange

— Unterer Kompressionsring — WeiB

BEACHTE: Eine Farbmarkierung fiir Kolben A;
zwei Farbmarkierungen fiir Kolben B

® RingstdBe der Kolbenringe in einem Abstand
von 120° versetzt montieren.

BEACHTE: Bei der Montage der Kompressions-
ringe muf die Farbmarkierung beim
Blick auf den Kolbenboden rechts auf
dem RingstoB zu sehen sein. Beim
dreigeteilten Olabstreifring muf der
Stof3 der innenliegenden Spirale gegen-
tiber den duBeren RingstoBen liegen.

7747/07/VF

1 Markierung

@\\ N

7747/04/VF

1 Oberer Kompressionsring
2 Unterer Kompressionsring
3 Olabstreifring

Service Training
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Bauteile

Zylinderblock und Kurbeltrieb

Antrieb — Einspritzpumpe

Die Einspritzpumpe wird von der Kurbelwelle
aus mit einem Ubersetzungsverhéltnis von 2/1

iiber einen Kettenantrieb angetrieben.

Der Kettenantrieb besteht aus zwei Ketten (Zwil-
lingsketten), die mit einem halben Glied Versatz
nebeneinander laufen. Die Zwillingsketten sind

nicht miteinander verbunden.

Der Kettenantrieb kann nur als komplette Einheit
(Zahnrider, Fiihrung und Zwillingskette) ausge-
tauscht werden. Ein Austausch einzelner Kom-

ponenten ist nicht vorgesehen.

Die Spannung der Kette erfolgt iiber einen hy-
draulischen Kettenspanner, der am Motorélikreis-

lauf angeschlossen ist.

In dem Kettenrad — Einspritzpumpe befindet sich

zum Einstellen der Steuerzeiten eine Bohrung.

7747/29/VF

1 Hydraulischer Kettenspanner
2 FEinheit — Kettenantrieb

3 Bohrung zum Einstellen der Steuerzeiten

30
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Zylinderblock und Kurbeltrieb

Bauteile

Forderbeginn - Einspritzpumpe

® Um die Einspritzpumpe auf die Kurbelwelle abzu-
stimmen, werden der OT-Einstellstift und ein 6 mm

Bohrer benétigt.

® Die Einspritzpumpe wird am Kettenrad-Einspritz-

pumpe mit einem 6 mm Bobhrer fixiert.

® Der OT-Einstellstift wird nach Entfernen einer Ver-
schluBlschraube seitlich oberhalb des Generators in
den Zylinderblock geschraubt. Danach wird die
Kurbelwelle vorsichtig gegen den Einstellstift ge-
dreht.

® Die Kettenspannung erfolgt automatisch mit einem
hydraulischen Kettenspanner, der an den Olkreis-

lauf des Motors angeschlossen ist.

BEACHTE: Der genaue Einstellvorgang ist der ak-
tuellen Service-Literatur zu entnehmen.

7747/40/VF

1 Bohrer — 6 mm
2 Kettenrad — Einspritzpumpe
3 Olpumpengehiuse

4 OT-Einstellstift
5 Schwingungsddmpfer
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Bauteile

Zylinderblock und Kurbeltrieb

Radialdichtringtriger — Einspritzpumpe

® Der Radialdichtringtriiger dichtet das Olpumpenge-
hduse gegeniiber dem Einspritzpumpenrad ab. Im

Service muB er komplett ausgetauscht werden.

® Die Schrauben des Zahnriemenrad — Einspritzpum-
pe miissen nach einer Anzugsreihenfolge angezo-

gen werden.

® Die beiden Stahldichtungen (5 und 9) diirfen nicht

wiederverwendet werden.

BEACHTE: Die Fiithrungshiilse darf erst nach der
Montage entnommen werden. Bei der
Montage ist auf die Anzugsreihenfolge
(Bildausschnitt A) der Schrauben zu ach-
ten. Der Radialdichtring muB ltrocken

eingebaut werden.

774714NF

A Anzugsreihenfolge, Radialdichtringtriger — Ein- 6 Schwingungsddmpfer
spritzpumpe 7 Radialdichtringtrager — Einspritzpumpe
1 Nockenwellenrad 8 Fiihrungshiilse
2 Hintere Zahnriemenabdeckung 9 Stahldichtung fiir Zahnriemenrad — Einspritz-
3 Olpumpengehiuse pumpe
4 Kettenrad — Einspritzpumpe 10 Zahnriemenrad — Einspritzpumpe
5 Stahldichtung - Einspritzpumpe
32 Service Training
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Zylinderblock und Kurbeltrieb Bauteile

Radialdichtring — Kurbelwelle vorn

® Der Radialdichtring vorne besteht aus Teflon. Er BEACHTE: Die Fiihrungshiilse darf erst nach der

muf mit einem Spezialwerkzeug ein- bzw. ausge- Montage entnommen werden. Der Ra-

baut werden. dialdichtring muB &ltrocken eingebaut
werden.

M 7747/27IVF
1 Befestigungsschraube — Schwingungsdampfer 4 Olpumpengehiuse
2 Schwingungsdidmpfer 5 Fiihrungshiilse

3 Radialdichtring — Kurbelwelle vorn

<
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Bauteile « . Zylinderblock und Kurbeltrieb

Radialdichtringtriger — Kurbelwelle hinten

® Der getriebeseitige Radialdichtringtrager dichtet
die Kurbelwelle gegeniiber Motorblock und
Zwischengehiuse ab.

® Im Service muf} er komplett erneuert werden.

® Zur Zentrierung des Radialdichtringtrigers muf3

ein Spezialwerkzeug verwendet werden.

BEACHTE: Die Fiihrungshiilse darf erst nach der
Montage entnommen werden. Der Ra-

dialdichtringtrager muf} 6ltrocken ein-

gebaut werden.

7747/19/VF

1 Schwungrad

2 Fihrungshiilse

3 Radialdichtringtriger — Kurbelwelle
4 Kurbelwelle

Dichtung — Zylinderblock, Stirnseite

® Die Dichtung — Zylinderblock (Feststoffdich-
tung) dichtet das Kettengehiuse gegeniiber dem
Zylinderblock ab.

® Um eine genaue Auflage der Dichtung auf dem
Motorblock zu gewihrleisten, muf die Dichtung
mit zwei Stehbolzen bei der Montage gefiihrt

werden.

® Danach kann das Kettengehduse mit zwei

Schrauben angesetzt und die Stehbolzen wieder

entfernt werden.

e

7747/41NF
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Motorschmierung

Olpumpe

® Die Olpumpe ist eine G-Rotor Pumpe. Sie wird
direkt von der Kurbelwelle angetrieben.

BEACHTE: Die Stahldichtung darf nicht wiederver-
wendet werden. Die Dichtfléichen der Ol-
pumpe miissen mit Sorgfalt behandelt
werden, es darf nicht zur Riefenbildung
kommen.

® Zum Zentrieren der Olpumpe muB beim Einbau ein
neues Spezialwerkzeug verwendet werden.

BEACHTE: Das Werkzeug muB vor der Montage
eingesétzt werden und darf erst nach der
kompletten Montage der Olpumpe ent-
nommen werden. Bei der Montage ist auf
die Anzugsreihenfolge der Schrauben zu
achten.

7747/28/VF

A Saugseite
B Druckseite
1 Olpumpe

2 Dichtung
3 Kurbelwelle
4 Stahldichtung
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Motorschmierung

Olkiihler und -filter W
® Bei Fahrzeugen mit Turbolader wird aus thermi- ® Dariiber hinaus erwérmt das Kiihlmittel bei gerin-

schen Griinden ein Olkiihler eingesetzt. Olkiihler gen AuBentemperaturen den Olkiihler, wodurch das

und Olfilter sitzen auf einem Adapter der am Mo- Ol schneller auf Betriebstemperatur gebracht wird.

torblock verschraubt ist.
BEACHTE: Durch die horizontale Anordnung des

Er besteht aus zusammengepref3ten Aluminiumtei Olfilters kann bereits beim Lésen des Fil-

len. Die Stahldichtung muB} nach jedem Ausbau ters Ol heruntertropfen. Stellen Sie sich
erneuert werden. so unter das Fahrzeug, daf Sie vom her-
untertropfenden Ol nicht getroffen wer-

den konnen.

77471ANF

1 Olkiihler 3 Stahidichtung 4 Olfilter
2 Adapter
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Motorschmierung

Oldruckschalter

® Der Oldruckschalter befindet sich wie beim
Endura-DE auf der Riickseite des Zylinderkop-
fes.

7745/31/VF
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Kiihisystem

Kiihlmittelkreislauf

7747/63/VF

1 Vom Motor zum Kiihlmittelausgleichsbehilter 7 Vom EGR-Kiihler zum Wérmetauscher
2 Vom Kiihler zum Kiihlmittelausgleichsbehalter 8 Riicklauf — Olkiihler

3 Deckel - Kiihlmittelausgleichsbehilter 9 Oberer-Kiihlerschlauch

4 Kiihlmittelausgleichsbehilter 10 Unterer-Kiihlerschlauch

5 Einla} — Zuheizer 11 Ausgang — Kiihlmittelausgleichsbehilter
6 Ausgang — Warmetauscher

38
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Kahisystem

Kiihlmittelpumpe
® Als Kiihlmittelpumpe wird eine Fliigelzellenpumpe ® Sie wird iiber den Antriebsriemen — Nebenaggrega-
aus Aluminium eingesetzt. Der Rotor der Pumpe te angetrieben.

hat sechs Fliigel und besteht aus Kunststoff.

® Die Pumpe sitzt direkt im Zylinderblock unterhalb
des Motorlagers. Sie wird mit zwei Fithrungshiilsen
gefiihrt und mit einer nicht wiederverwendbaren
Stahldichtung abgedichtet.

7747/09/VF
1 Riemenrad — Kiihlmittelpumpe 4 Motorlager
2 Stahldichtung 5 Kiihlmittelpumpe

3 Fihrungshiilsen
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Kihlsystem

Thermostat %
® Das Thermostatgehduse sitzt seitlich am Zylinder- ® Die Temperaturerfassung erfolgt iiber den CHT-
kopf und wird mit einer nicht wiederverwendbaren Sensor und wird an das PCM weitergeleitet. Das
Stahldichtung abgedicht. PCM betitigt dann je nach Betriebstemperatur des

Motors den Kiihlerliifter. Ein separater Liifterschal-
ter entféllt somit.

7747N7INF ‘ :

1 Stahldichtung 4 Kunststoffdichtring
2 Thermostatgehiuse 5 AnschluBstiick fiir Kiihimittelschlauch
3 Thermostat

e e b oo .

-
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Kraftstoffsystem

Allgemeines

Direkteinspritzverfahren

® Die Brennraumform wird beim Direkteinspritzer
durch die Kolbenmulde bestimmt. Die Form der
Kolbenmulde ist fiir eine optimale Verbrennung

entwickelt worden.

® Beim Direkteinspritzverfahren werden schlanke
Einspritzdiisen (Stiftdiisen) mit fiinf Spritzlochern
verwendet, die zentral iiber der Kolbenmulde an-
geordnet sind. Die Lage der Spritzlocher ist auf die
Kolbenmulde abgestimmt.

® Der Kraftstoff wird mit einem Druck von ca. 1100
bar eingespritzt und optimal zerstdubt. Durch den
einstromenden Luftwirbel und dem hohen Ein-
spritzdruck wird eine bestmogliche Gemischbil-
dung erreicht. Der Kraftstoffverbrauch wird durch
das Direkteinspritzverfahren bis zu 20 % reduziert.

® Die Verbrennung erfolgt in einer sehr kurzen Zeit-
spanne und ist dadurch hirter (nageln) als beim

Wirbelkammerverfahren.

7747/42/VF

A Einspritzdiise mit Strahlbild 1 Einspritzdiise 3 Kolbenmulde

B Lage der Einspritzdiise zur 2 Bodenkegel 4 Turbulenzring
Kolbenmulde
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Bauteile

Kraftstoffsystem

Einspritzdiisen

® Die 5-Loch Einspritzdiisen sind in den Zylinder-
kopf gesteckt. Als Abdichtung wird ein Kupfer-
dichtring verwendet.

® Die Einbauposition der Einspritzdiisen wird
durch eine geschlitzte Aufnahme festgelegt. Das
Fixierstiick greift in die geschlitzte Aufnahme

ein und zentriert die Einspritzdiise.

® Das Fixierstiick wird mit einem Kugelkopf ge-
fithrt und am Zylinderkopf verschraubt.

BEACHTE: Die Befestigungschrauben der Fixier-
stiicke miissen mit einem vorgeschrie-
benen Drehmoment verschraubt wer-
den. Die Schrauben und die Kupfer-
dichtringe diirfen nicht wiederverwen-
det werden, siehe aktuelle Service-Lite-

ratur.

7747/51NVF

1 Kupferdichtring

2 Einspritzdiise

3 Befestigungsschraube
4 Fixierstiick

42
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Kraftstoffsystem

Bauteile

® Um eine weiche Verbrennung zu erzielen, befinden

sich im Diisenhalter zwei Federn mit unterschiedli-
cher Federrate.

® Die erste Feder ist so abgestimmt, dafl zu Beginn
der Einspritzung eine kleine Menge Kraftstoff mit

niedrigem Druck voreingespritzt wird.

® Diese Voreinspritzung sorgt fiir einen sanften An-

stieg des Verbrennungsdruckes und schafft die
Ziindbedingungen fiir die Hauptkraftstoffmenge,
die durch die zweite Feder mit hohem Druck ein-

gespritzt wird.

Durch den sanften Druckanstieg im Verbrennungs-
raum wird die mechanische Belastung des Kurbel-
triebs geringer und die Verbrennungsgerdusche

werden leiser.

' T747/59/VF

A Einspritzdiise geschlossen 1 Feder 1 4 Hub 1+ Hub?2
B Voreinspritzung 2 Feder 2 5 Hub2

‘ C Haupteinspritzung 3 Hubl

9
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Bauteile

Kraftstoffsystem

Einspritzleitungen

Die Biegeradien diirfen bei der Montage nicht
verdndert werden. Die Einspritzleitungen miissen

spannungsfrei montiert werden.

Gliihstiftkerzen

Die Gliihstiftkerzen sitzen parallel zu den Ein-
spritzdiisen im Zylinderkopf und erwérmen bei

Ansteuerung durch das PCM den Brennraum.

Die Vorglithdauer ist abhéngig von der Grofle
des Temperatursignals. Sie wird dem Fahrer
durch eine Glithkontrolleuchte in der Instrumen-

tentafel angezeigt.

Durch Nachglithen werden die Motorgerdusche
gemindert, die Leerlaufqualitit verbessert und
die Kohlenstoffemission durch effizientere Ver-

brennung bereits kurz nach dem Start verringert.

7747/53/VF

7747/52IVF
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Kraftstoffsystem

Bauteile

Kraftstoffilter

® An der Oberseite des Kraftstoffilters sitzt ein Re-
gelventil, welches zur Kraftstoffvorwarmung einge-
setzt wird. Es wird mit einer Sicherungsklammer

im Filtergehduse gehalten.

® Das Regelventil besteht aus einem Bimetall. Es
schlieBt bei niedrigen Temperaturen den Riicklauf
zum Tank. Dadurch flieBt der erwidrmte Kraftstoff
aus der Einspritzpumpe zurlick in den Kraftstoffil-

ter, erwirmt diesen und flieit wieder zur Pumpe.

® Die Kraftstoffleitungen sind gesteckt und konnen
nach Entriegeln der Sicherung abgezogen werden.
Sie sind farbig gekennzeichnet und haben einen

unterschiedlichen Durchmesser:

— Zulauf, weill — (@ 10 mm)

— Riicklauf, schwarz — (@ 6 mm)

BEACHTE: Beim Einbau des Kraftstoffilters muf} die
Einbaulage (Pfeil) eingehalten und der

Filter vorbefiillt werden.

7747/45/VF

1 Sicherungsklammer
2 Regelventil
3 Ricklauf

4 Zulauf
5 Kraftstoffilter
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Bauteile

Kraftstoffsystem

gesetzt wird.

optimal erfiillt:

® Die Verteilereinspritzpumpe VP-30 basiert auf der

Einspritzpumpe, die beim Transit und Scorpio ein-

e Folgende Anforderungen werden von der VP-30

Bosch-Verteilereinspritzpumpe VP-30

i

Geringe Schadstoffemission

Fahrkomforts

Motoranpassung und des Motormanagements

Hohere Wirtschaftlichkeit und Verbesserung des

— Prizision und Flexibilitit beziiglich der

-C‘m*"\\ (\ =

7747/15/VF
1 Fliigelzellenpumpe 6 Axialkolben 10 Spritzversteller
2 Drehwinkel-Sensor 7 Hochdruck-Magnetventil 11 Hubscheibe
3 Rollenring 8 Druckventil 12 Impulsgeberrad
4 Pumpen-Steuergerit (PCU) 9 Magnetventil — Spritzbeginn-
5 Steckeranschluf3 verstellung (FITS)
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Kraftstoffsystem

Bauteile

Allgemeines iiber die VP-30 Einspritzpumpe

® Die VP-30 Einspritzpumpe ist eine durch ein

Hochdruck-Magnetventil gesteuerte Verteilerein-

spritzpumpe in sehr kompakter Bauweise.

Die Hochdruckerzeugung erfolgt mechanisch mit
einem Axialkolben wie bei fritheren Bosch Ein-

spritzpumpen.

Folgende Bauteile entfallen bei der VP-30:
— Regelschieber, der fiir die eingespritzte
Kraftstoffmenge verantwortlich war

— mechanische Verbindung vom Fahrpedal zur

Einspritzpumpe
— elektromagnetisches Abstellventil

— Nadelbewegungs-Sensor (NLS)

Folgende Bauteile sind neu bei der VP-30:

— Impulsgeberrad und Drehwinkel-Sensor

— Hochdruck-Magnetventil fiir die Einspritzmen-
ge und fiir die Kraftstoffabschaltung

— Magnetventil-Spritzbeginnverstellung (FITS)
fiir den Einspritzzeitpunkt und fiir die Einspritz-

dauer
— Pumpen-Steuergerit PCU

Das PCU ist auf der Pumpenoberseite angeordnet.
Es berechnet aus den Informationen des Drehwin-
kel-Sensors und des Antriebsstrangsteuergerits
(PCM) die Ansteuerungssignale fiir das Hoch-
druck-Magnetventil und die Magnetventil-Spritzbe-

ginnverstellung.

BEACHTE: Bevor der Steckeranschluf des PCU be-
rithrt werden darf, muf} sichergestellt
sein, daB keine elektrostatische Entladung
stattfindet. Ein Funkenschlag kann zum
Defekt des Steuergerits fiihren.

® Das Hochdruck-Magnetventil 6ffnet und schlief3t
mit einem variablen Taktverhéltnis nach den Vorga-
ben des Kennfelds im PCU.

® Durch die prézise Ansteuerung des Hochdruck-Ma-
gnetventils und durch den Wegfall des bisher ein-
gesetzten mechanischen Regelschiebers wird der
hydraulische Wirkungsgrad der Pumpe verbessert.

® Die Forderbeginnregelung erfolgt ohne Nadelbewe-
gungs-Sensor (NLS) vom PCU tiber das Hoch-
druck-Magnetventil. Die Forderrate ist dabei varia-
bel.

® Das Kraftstoffsystem kann im Fahrbetrieb nicht
trocken gefahren werden. Das PCM leitet bei 2 %
Restkraftstoff im Tank Motorruckeln ein und schal-
tet schlieBlich die Kraftstoffzufuhr ab.

BEACHTE: Beim Austausch der Einspritzpumpe
muf} das Kraftstoffsystem entliiftet wer-

den.

® Zum Entliiften der Einspritzpumpe miissen die Ein-
spritzleitungen an der Diise gelost werden. Danach
den Motor so lange starten, bis Kraftstoff aus den
Leitungen heraustritt. Der vollstindige Arbeitsvor-
gang ist der aktuellen Service-Literatur zu entneh-

men.
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Funktion ‘ Kraftstoffsystem

| Hochdruck-Magnetventil w
, e Das Hochdruck-Magnetventil ist zentral im Vertei- — Das Forderende wird durch den Offnungszeit-
| lerkorper angeordnet. Es 6ffnet und schlieBt mit punkt des Hochdruck-Magnetventils bestimmt.

einer Ventilnadel die Zulaufbohrung zwischen

‘ Axialkolben und Anschluf3stutzen.
| ventil geschlossen ist, bestimmt die Einspritz-

— Die Zeitspanne, in der das Hochdruck-Magnet-

— Der Forderbeginn wird durch den SchlieBzeit- menge.
punkt des Hochdruck-Magnetventils bestimmt.

‘o
N o] WH

- e @ (5)

"

7747/23/VF
1 Druckfeder 5 SchlieB- und Offnungsrichtung
2 Axialkolben 6 Ventilnadel
3 Zulauf 7 Zur Einspritzdiise
4 Spule

W
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Kraftstoffsystem

Funktion

Impulsgeberrad und Drehwinkel-Sensor

® Das Impulsgeberrad ist mit der Antriebswelle und
der Drehwinkel-Sensor mit dem Rollenring fest

verbunden.

® Bei einer Bewegung des Spritzverstellers durch das
Magnetventil — Spritzbeginnverstellung, wird der
Rollenring und damit der Drehwinkel-Sensor in

Richtung “friith” bzw. “spét” verdreht.

® Auf dem Impulsgeberrad befindet sich fiir jeden
Zylinder eine Zahnliicke. Die Zahn- und Zahnliik-

kenfolge wird vom Drehwinkel-Sensor abgetastet.

® Das Signal wird iiber eine Leiterfolie zum PCU
ibertragen. Es wird fiir folgende Aufgaben verwen-
det:

— Bestimmen der momentanen Winkelposition.
— Messen der aktuellen Einspritzpumpendrehzahl.

— Bestimmen der momentanen Verstellposition

des Magnetventils — Spritzbeginnverstellung.

® Die momentane Winkelposition legt das Ansteuer-

signal fiir das Hochdruck-Magnetventil fest. So
wird sichergestellt, dal sowohl der SchlieB-, als
auch der Offnungszeitpunkt des Hochdruck-Ma-
gnetventils, beim entsprechenden Nockenhub statt-
findet.

7747/24NF

1 Leiterfolie

2 Drehwinkel-Sensor
3 Impulsgeberrad

4 Antriebswelle

R N N W

Drehbarer Lagerring
Hubscheibe
Spritzversteller
Zahnliicke
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Ubersicht | Motorregelung

7747/44/NF
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Motorregelung

Ubersicht

Legende zur nebenstehenden Abbildung:

1

9

Bosch-Verteilereinspritzpumpe VP-30
Pumpen-Steuvergerit PCU

5-Loch Einspritzdiise

Zylinderkopftemperatur (CHT) -Sensor
Saugrohr-Absolutdruck (MAP) -Sensor
Ansauglufttemperatur (IAT) -Sensor im Ladeluftkiihler
EGR-Unterdruckregler

Ansauglufttemperatur (IAT) -Sensor vor Turbolader

Luftfilter

10 Kombiinstrument

11 Garrett-GT15 Turbolader

12 Fahrpedal (AP) -Sensor

13 Kupplungspedalstellung (CPP)

14 Bremslichtschalter (BPP)

15 Diagnoseanschlufl (DLC)

16 ZiindschloB

17 Antriebsstrangsteuergerit (PCM) EEC V mit 104 Pins und integriertem PATS

18 Klappenventil-Turbolader

19 Abgasriickfithrungs (EGR) -Ventil mit EGR-Stellungssensor

20 Vakuumpumpe

21 Geregelte Batterieaufladung (Smart-Charging)

22 Gliihstiftkerze

23 Kurbelwellenpositions (CKP) -Sensor

24 Kraftstofftank

25 Kraftstoffilter
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Ubersicht »f Motorregelung

) G®
QOO0

7747/56/VF
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Motorregelung

Ubersicht

1
2
3
4

5
6
7
8
9

Legende zur nebenstehenden Abbildung:

Antriebsstrangsteuergeridt (PCM) EEC V mit 104 Pins und integriertem PATS
Diagnoseanschlufl (DLC)

Kurbelwellenpositions (CKP) -Sensor

Zylinderkopftemperatur (CHT) -Sensor

Ansauglufttemperatur (IAT) -Sensor im Ladeluftkiihler
Ansauglufttemperatur (IAT) -Sensor vor Turbolader

Zindschlof3
Batterie

Saugrohr-Absolutdruck (MAP) -Sensor

M 10 Fahrpedal (AP) -Sensor

11 Kupplungspedalstellung (CPP)

12 Bremslichtschalter (BPP)

13 Bosch-Verteilereinspritzpumpe VP-30 mit Pumpen-Steuergerit PCU

14 Geregelte Batterieaufladung (Smart-Charging)
15 Klimaanlage (A/C -regler)
16 Vorglithmodul

17 EGR-Unterdruckregler

18 Abgasriickfithrungs (EGR) - Ventil mit EGR-Stellungssensor

19 Kombiinstrument

20 Bordcomputer

21 Vorgliih-Kontrolleuchte

9
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Ubersicht | Motorregelung

|
z
I
i

7747/57TNF

Kurbelwellenpositions (CKP) -Sensor
EGR-Unterdruckregler

Saugrohr-Absolutdruck (MAP) -Sensor
Ansauglufttemperatur (IAT) -Sensor vor Turbolader
Zylinderkopftemperatur (CHT) -Sensor

o NV, T SOV I S

Bosch-Verteilereinspritzpumpe VP-30 mit Pumpen-Steuergeridt PCU
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Motorregelung

Bauteile

9

Antriebstrangsteuergeriit (PCM)

® Beim Endura-DI wird das Motorregelungssy-
stem EEC V eingesetzt. Es regelt die Motorrege-

Ao

lung, das Abgassystem und die Wegfahrsperre
PATS.

a ® Das PCM (104 Pin) wertet die eingehenden
\\ Signale der Sensoren aus, vergleicht diese mit

den gespeicherten Kennfeldern und erzeugt Si-
gnale zur Regelung der Stellglieder.

® Es befindet sich unterhalb der Abdeckung an der

I rechten A-Saule.

Diagnoseanschlu3 (DLC)

® Die Diagnose erfolgt mit FDS 2000 tiber den
\. Diagnoseanschlufl (DLC).

® Er sitzt hinter einer Abdeckung neben der
Zentralelektrikbox.

7747/60/VF

1 EECV PCM

7745/48/VF
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Bauteile

Motorregelung

Kurbelwellenpositions (CKP) -Sensor

® Der CKP-Sensor ist ein induktiver Impulsgeber.
Er tastet einen Zahnkranz am Schwungrad ab.
auf dem zwei Stege fehlen. Die fehlenden Stege
dienen dem PCM als Bezugsmarke fiir die Kur-

belwellenposition.

® Der Spalt zwischen CKP-Sensor und Zahnkranz
ist grundsitzlich durch die Verschraubung des

Sensors am Motorblock vorgegeben.

BEACHTE: Das Distanzstiick muf} bei der Monta-
ge wieder eingesetzt werden. Es darf

auf keinen Fall weggelassen werden.

Zylinderkopftemperatur (CHT) -Sensor

® Der CHT-Sensor ersetzt den bisher eingesetzten
ECT-Sensor.

® Er beeinfluBit Einspritzmenge und -zeitpunkt,

Liiftersteuerung und Leerlauf.

® Ersitzt in einer Sacklochbohrung und miBt die
Metalltemperatur des Zylinderkopfes. Diese
Temperatur wird als Signal an das PCM weiter-

geleitet.

® Das PCM verwendet das Signal fiir die Motorre-
gelung und fiir die KithImitteltemperatur-War-

nanzeige im Kombiinstrument.

7747/30/VF

1 Schwungrad
2 Distanzstiick
3 CKP-Sensor
4

Befestigungsschraube

7747/32/VF

1 Oldruckschalter
2 CHT-Sensor

56
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Motorregelung

Baute

ile

Ansauglufttemperatur (IAT) -Sensor

® Der IAT-Sensor ist ein temperaturabhéngiger Wi-
derstand mit einem negativen Temperaturkoeffi-
zienten (NTC). Er miBit die Ansauglufttemperatur,
die zur Ermittlung der einzuspritzenden Kraftstoff-

menge bendtigt wird.

® Beim Endura-DI sind zwei Sensoren im Einsatz,
die unterschiedliche Ansauglufttemperaturen mes-

sen:

—  Ansavglufitenmperatur vor Turboladex

— Ansauglufttemperatur nach Ladeluftkiihler

Der IAT-Sensor vor dem Turbolader wird fiir das

Smart-Charge System verwendet.

Der IAT-Sensor nach dem Ladeluftkiihler dient als

Korrekturgrofie, um den Einflul der Temperatur
auf die Dichte der Ladeluft zu beriicksichtigen.

Er beeinfluBit das EGR-System, den Einspritzzei
punkt und die Einspritzmenge.

t-

7747/50/VF
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Bauteile ‘ Motorregelung

Saugrohr-Absolutdruck (MAP) -Sensor

® Der MAP-Sensor ist durch einen Unterdruck-
schlauch mit dem Ansaugkriimmer verbunden

und miBt den Absolutdruck im Ansaugsystem.

; ® Das PCM ermittelt aus den Eingangssignalen
| des MAP- und des IAT-Sensors die vom Motor
angesaugte Luftmasse.

7747/54NF

® Der Absolutdruck wird fiir die Berechnung der

Kraftstoffmenge bendtigt.

EGR-Unterdruckregler ”

® Der EGR-Unterdruckregler wird von der Vaku-
umpumpe versorgt und vom PCM durch Taktsi-
gnale angesteuert.

e Durch die Ansteuerung vom PCM wird ein Ma-
gnetfeld in der Spule aufgebaut, das die Ventil-
scheibe im Unterdruckregler anzieht bzw. fest-
hilt. Dadurch baut sich Unterdruck auf, der auf
die Membran im EGR-Ventil wirkt und dieses
offnet.

® Die Steuerung erfolgt so, daf} die erreichte Ab-

gasriickfiihrung im geschlossenen Regelkreis 7747/55/VF

dem Sollwert des gespeicherten Kennfeldes im
PCM entspricht.

v
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Motorregelung Bauteile

(]

Kupplungspedalstellungs (CPP) -Schalter

® Der CPP-Schalter informiert das PCM dariiber,
ob ein- oder ausgekuppelt ist.

\ ® Bei betidtigtem Kupplungspedal wird die Ein-
spritzmenge kurzfristig reduziert, um Motor-

ruckeln beim Schaltvorgang zu verhindern.

Bremslicht- und Bremspedalschalter
(BPP)

@ ® Der Bremslichtschalter und der Bremspedal-
‘ schalter liefern aus Sicherheitsgriinden beide das
Signal “Bremse betitigt” an das PCM.

BEACHTE: Beide Schalter miissen so eingestellt
sein, daf} ihre Schaltpunkte gleich sind.

Die Justierung ist der aktuellen Ser-

7747/58/VF
vice-Literatur zu entnehmen.
1 CPP-Schalter
2 Bremslichtschalter
3 BPP-Schalter
4 Bremspedal
5 Kupplungspedal
*&’ Fahrpedal (AP) -Sensor
® Vom AP-Sensor erhilt das PCM das Signal iiber
die aktuelle Fahrpedalstellung.
® Das PCM errechnet aus den Signalen des AP-Sen-
sors unter Verwendung weiterer GréBen die erfor-
derliche Einspritzmenge.
Service Training 59
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Bauteile ‘ Motorregelung

Generator 0

® Zwischen dem Antriebsrad und dem Generator sitzt ® Der IAT vor dem Turbolader ermittelt die Umge-
eine Kupplung, die einen weichen Anlauf des Ge- bungstemperatur, mit deren Hilfe die Elektrolyt-
nerators ermdglicht und gleichzeitig als Schwin- temperatur der Batterie ermittelt wird.
gungstilger dient.

® Die Generatorspannung wird vom PCM in Ab-
hingigkeit von der Elektrolyttemperatur und dem

Ladezustand der Batterie gesteuert.

7747/48/VF

1 Riementrieb-Nebenaggregate 2 Kupplung 3 Generator

v
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Motorregelung

Bauteile

L

Fehler/Ausfall von Bauteilen

® In der nachfolgenden Tabelle wird gezeigt, wie sich
ein Fehler bzw. ein Ausfall eines Bauteils auswirkt.

Fehler/Ausfall EGR wird ab- erhohte Leer-
geschaltet laufdrehzahl

verminderte
Motorleistung

Motor wird ab-
gestellt

PCM

X

CKP-Sensor

Uberwachungssignal PCU/PCM

&’ PCU

CAN-Datenbus PCU/PCM ist unter- X
brochen

Ausfall von zwei Fahrpedal-Senso- X
ren

EGR-Unterdruckregler X

CHT-Sensor

MAP-Sensor

IAT-Sensor

VSS-Sensor

Hinweise:

1 trieb nicht trocken gefahren werden. Das
PCM leitet bei 2 % Restkraftstoff im
Tank Motorruckeln ein und schaltet
schlieBlich die Kraftstoffzufuhr ab.

! BEACHTE: Ein Fehler des Vorgliihsystems, wird
durch Blinken der Vorgliih-Kon-

trolleuchte angezeigt.

BEACHTE: Das Kraftstoffsystem kann im Fahrbe- BEACHTE: Stellt der CHT-Sensor eine Uberhitzung

des Motors fest, wird die Leistung gemin-
dert. Kiihlt der Motor nach einer be-

stimmten Zeit immer noch nicht ab, wird

er abgestellt.
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Kurbelgehause-Entliftung (PCV)

® Die Kurbelgehéduse-Entliiftung ist ein vollstdndig ® Gesteuert durch das Beliiftungsventil gelangen die d
geschlossenes System. Alle Verbrennungsgase, die Verbrennungsgase zusammen mit der Frischluft
in das Kurbelgehéuse gelangen, stromen durch wieder in den Verbrennungsraum.

Schlauchleitungen in den Olabscheider und von

o . ® Der Olabscheider ist auf einen Halter gesteckt und
dort in die Zylinderkopthaube.

mit einer Schraube verschraubt.

7747/35/VF

1 Olabscheider 3 AnschluB — Kurbelgehduseentliiftung
2 Fiihrungsstiick — OlmeBstab
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9

Zuheizer

® Der Zuheizer wird eingesetzt, um das Kiihlmittel
auf Betriebstemperatur zu bringen bzw. zu halten.

® Im Aufbau und in der Funktion entspricht der Zu-

heizer dem, der beim Mondeo *97 eingesetzt wird.

® Durch die gednderte horizontale Einbaulage haben
sich die Wasseranschliisse, der Frischluftanschluf3

und das Abgasrohr geéndert.

® Die Diagnose erfolgt mit FDS 2000.

BEACHTE: Bei mehrfachen Startversuchen des Zu-
heizers kann es zu einmaliger Schwarz-
rauchbildung kommen. Bei niedrigen
Umgebungstemperaturen ist beim Erst-
start des Zuheizers mit Kondens-Rauch-

bildung im Abgas zu rechnen.

7747/61/NVF

1 Zuleitung vom Kraftstoffbehélter
2 Kiihlmittelausiaf$} (heif3)
3 Kiihlmitteleinla} (kalt)

4 Zuheizer

5 Abgasrohr mit Schallddmpfer
6 Frischluftzufuhr
7 Kraftstoffdosierpumpe
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Riementrieb-Nebenaggregate

e Die Nebenaggregate werden von einen Mehrrillen- BEACHTE: Das Wechselintervall des Mehrrillenrie- 0
riemen mit sechs Rillen angetrieben. Die Riemen- mens ist der aktuellen Service-Literatur
spannung erfolgt mit einem automatischen Rie- zu entnehmen.
menspanner.

‘ 7747/49NF

| A Riemenverlauf ohne Klimaanlage (A/C) 4 Mehrrillenriemen

i B Riemenverlauf mit Klimaanlage 5 Generator

‘ 1 Olpumpe — Servolenkung 6 Umlenkrolle

; 2 Riemenspanner 7 Schwingungsddmpfer
3 Kiihlmittelpumpe 8 Klimaanlage (A/C)
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Abkiirzungsverzeichnis

Die Abkiirzungen entsprechen der Norm SAE J1930, mit Ausnahme derer, die mit einem * gekennzeichnet sind.

A/C

AP

BPP

CHT*

CKP

CPP

DI*

DLC

EECV

EGR

Air Conditioning

Klimaanlage

Accelerator Pedal
Fahrpedal

Brake Pedal Position

Bremspedalschalter

Cylinder Head Temperature
Zylinderkopftemperatur

CranKshaft Position

Kurbelwellenposition

Clutch Pedal Position
Kupplungspedalstellung

Direct Injection

Direkteinspritzer

Data Link Connector
Diagnoseanschtufl

Electronic Engine Control

Elektronische Motorregelung, 5. Generation

Exhaust Gas Recirculation
Abgasriickfiihrung

FDS*

FITS*

IAT

MAP

MLS

NLS

NTC

PATS*

PCM

PCU

PCV

VSS

Ford Diagnostic System
Ford-Diagnosesystem

Fuel Injection Timing Solenoid

Magnetventil — Spritzbeginnverstellung

Intake Air Temperature

Ansauglufttemperatur

Mainfold Absolute Pressor
Saugrohr-Absolutdruck

Multi Layered Steel
Mehrlagen Stahldichtung

Needle Lift Sensor

Nadelbewegungs-Sensor

Negative Temperature Coefficient

Negativer Temperaturkoeffizient

Passive Anti-Theft System

Passive elektronische Wegfahrsperre

Powertrain Control Module

Antriebsstrangsteuergerit

Pump Control Unit

Pumpen-Steuergerit

Positiv Crankcase Ventilation

Kurbelgehiuse-Entliiftung

Vehicle Speed Sensor
Fahrgeschwindigkeits-Sensor
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Notizen
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